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Ueber das Auftreten yon Oxyh[tmoglobin 
in der Galle. 

(Aus dem Laboratorium der medicinischen Klinik des Herrn 
Geheimrath Biermer in Breslau.) 

Von Dr. R i c h a r d  S t e rn ,  
Assistenten tier Klinik, 

Der Uebertritt yon gel6stem Bluffarbstoff in die GaIle bei 
versehiedenen pathologischen Zust~nden ist erst in neuester Zeit 
Gegenstand wissenschaftticher Untersuchung geworden. 

Nach Injection grSsserer Mengen yon H~imoglobin]iisung hatte 
allerdings schon fr~her Vossius  ~) bei einem Hunde mit Gallon- 
fistel H~moglobin in der Galle gefunden, ohne indess n~her auf 
diesen Befund einzugehen; er zieht aus demselben nur den 
Schluss, dass bei den betreffenden Versuchen grSssere Mengen 
freien Hgmoglobins in der Leber circulirt h~itten. Indess h~ilt 
S t a d e l m a n n  ~) es ffir sehr wahrscheinlich, dass bei den Experi- 
menten ~on Vossius  das ttiimoglobin gar nicht yon der Leber se- 
cernirt wurde, sondern aus den Gallenwegen (in Folge meeha- 
nischer Reizung derselben beim Einffihren der Caniile u. s. w.) 
stammte. Die MSglichkeit dieser Fehlerquelle muss jedenfalls 
zugegeben werden, zumal da die Galle bekanntlich rothe Blut- 
kSrperchen sehr rasch aufiSst und es daher nachtr~iglieh nicht 
zu entseheiden ist, ob der in ihr enthaltene Blutfarbstoff aus 
beigemengtem Blute stammt, oder bereits als soleher secernirt 
worden ist. 

Im vorigen Jahre nun erschienen fast gleichzeitig und un- 
abhiingig ~on einander zwei Mittheilungen iiber den Uebergang 
yon Blutfarbstoff in die Galle. 

1) A. u Bestimmungen der Gallenfarbstoffs in der Galle. Arch. 
f. exp. Path. u. Pharm. Bd. 11. S. 427. 1879. 

:) E. Stadelmann, Zur Kenntniss der Gallenfarbstoffbildung. Arch. f. 
exp. Path. Bd. 15. S. 338. 1882. 
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W e r t h e i m e r  and Meyer  ~) coustatirten denselben bei Hun- 
den, die mit Anilin nnd Toluidin vergifte~ warden, ebenso bei 
solchen, die in Feign starker Abk[ihlung gestorben waren. 

F i l ehne  s) land bei Vergiftungen mit den verschiedensten 
B l u t g i f f e n -  Anilin, Phenylhydrazin, Toluylendiamin, Kalium 
chloricum, Phosphor, k.rsen u. a. m. ~ constant It~moglobin in 
dee Galle yon E a n i n c h e n ,  dagegen n ieh t  bei Hunden.  gr 
glaubt, dass man das Auffreten yon ,,H:~imoglobinocholie" beim 
Kaninchen ,,als geagens benutzen daft, um kurzer Hand festzu- 
stellen, ob nine Substanz ein Gift ffir die Erythroeyten ist oder 
nicht". Auch dutch andere blutsch/~digende Eingriffe - -  Ab- 
kfihlnng einer abgesperrten Blutportion auf 5~ und darunter, 
alsdann R[ickgabe derselben in den Kre is lanf - -  gelang es ibm, 
tt~imoglobinoeholie zu erzeugen. Die oben erw~ihnte Fehlerquelle 
(Beimischung yon Blut dureh Verletzung der Gallenwege) kommt 
bei den Versuehen F i l ehne ' s ,  sowie bei denjenigen der beiden 
franzhsiseben Autoren nieht in Frage, da die Galle direct ans 
der Gallenblase der todten (oder vivisecir~en) Thiere nnter Ver- 
meidung jeder Verunreinigung mit Blur entnommen wurde. 

Die Ursaehe ffir den Uebertritt yon Blatfl.rbstoff in die Galle 
finder F i l e hne  darin, class die dutch die Wirkung des Oiftes 
oder der Kglte gesebfidigten rothen Blutkhrperehen in der Leber 
- -  wahrschehflich durch die Wirkung tier gallensauren S a l z e -  
aufgel6st warden, und dass die Leber zwar noah die Secretion 
des so frei gewordenen Blutfarbstoffs, abet nicht mehr die Um- 
wandlung desselben in Gallenfarbstoffe voilbringen kann. Aehn- 
]ich ~iusserten sieh die beiden franzhsiscben Autoren; doch nallmen 
sic aueh, besonders bei ihren Versuehen mit starker Abkfihlung 
des G e s a m m t t h i e r e s ,  eine dnrch die Temperaturerniedrigung 
bedingte Seh'~digung der Leber  an; diane Auffassung wird in- 
dessen, win F i l ehne  in einer zweiten Mit~heiluug fiber diesen 
Gegenstand a) hervorhebt, dadureh unwabrseheinlich, dass sich 
aueh durch Abkfihlung airier zeitweilig abgesperrten Btutportion 

~) E. Wertheimer et E. ~Ieyer, De l'apparition de I'oxyhgmoglobine dans 
la bile ere, Archives de physiologic. 1889. p. 438, 

~) W. Filehne, Der Uebergang yon Bluffarbstoff in die Galle u. s. w. 
Dieses Archfv Bd. 117. S. 4_15. I889. 

a) Dieses Arcbiv Bd. 121. S. 605. 1890. 
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(s, o.), wobei die Gesammttemperatur , also auch die Temperatur 
der Leber n i e h t beeinflusst wird, H~imoglobinocholie erzeugen l/isst: 

Uebrigens waren Wer the imer  und Meyer kurze Zeit nach 
ihrer ersten VerSffentlichung geaSthigt, die Resultate derselben 
wesentlich einzusehr~nken. Sic fanden nehmlich, dass auch bei 
normalen ttunden einige Zeit nach dem Tode - -  im Sommer 
bereits nach einer Stuade - -  Blutfarbstoff dutch Diffusion in 
das Innere der Oaltenblase /ibertrittl). biese Beobachtung hat 
im Grunde nichts Ueberraschendes. Wir sehen ja h'aufig bei 
Sectionen die der Gallenblase benaehbarten Organe ga]lig gef/irb L 
und es ist sehr begreiflich, dass die dutch die Wandung der 
Gallenblase hindurchtretende Galle die rothen BlutkSrperchen in 
den Gefgssen derselben auflSst, worauf dann das gelSste Hiimo- 
globin in die Umgebung diffundiren kann. Bei ihren fr/iheren 
Versuchen hatten nun Wer the imer  und Meyer 5fters die Galle 
yon in tier Nacht verendeten Hunden erst am niichsten Morgen 
untersucht; und bei einer Widerholang dieser Versuche unter 
germeidung der yon {hnen nachtr'aglich gefundenen Fehlerquelle 
zeigten sich die frilher erhaltenen Resultate nicht mehr constant. 

Dagegen zeigte sieh bei den Versuehen Fi lehne 's  ~) an 
Kaninehen die Hiimoglobinoeholie auch dann constant, wenn 
die Entnahme der Oalle unmittelbar naeh dem Tode oder sogar 
bei dem noeh lebenden Thiere stattfand. Der Untersehied zwi- 
sehen Hund und Kaninchen kSnnte nach seiner Ansicht entweder 
auf de,: relativ welt geringeren Gallensecretion des ersteren3) be- 
ruben, welehe vielleieht eine vollst~tndigere Umwandlung des Blut- 
farbstoffs ermSglichte; oder aber es kSnute das Umwandlungs- 
vermSgen der Hundeleber relativ gr/Ssser sein, als dasjenige der 
Kaninehenleber. Eine dritte MSgliehkeit glaube ieh daraus ab- 
leiten zu kSnnen, dass, wie KSrber~), ein Schiller Alexander  

~) ]. c. p. 747. 
~) Vgl. seirte zweite Mittheilung u. a. O. 
3) Naeh B i d d e r  und S c h m i d t  (ef. H e r m a n n ,  Handbuch der Physiologic, 

u  1) secernirt  der g u n d  pro Kilogramm Kgirpergewicht etwa 20 g 
Qalle in  24 Stuaden,  das Kaainchen etwa 137 g. 

4) I~. K S r b e r ,  Ueger Differenzen des BlutNrbstoffs. Inaug.-Dissert .  
Dorpat 1866. Vgl. anch Fr .  K r / i g e r ,  Ueber die ungleiehe Resistenz 
des Blutfarbstoffs u. s .w.  Zeitschr. f. Biol. Bd. 24. 1887. 

3* 
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Schmid t ' s ,  bereits vor ]~ingerer Zeit gefunden hat, tier Blut- 
farbstoff verschiedener Thierspeeies sehr. erhebliehe Differenzen 
in Bezug auf seine Widerstandsf~higkeit gegenfiber zersetzenden 
agentien (Natronlauge und gssigs/iure) zeigt. Speeiell des H~i- 
re%robin des Hundes ist naeh K6rber ' s  Untersuchnngen relativ 
leieht zerset.zlich~ viel leichter z. B. als d~,sjenige des Hasens; 
den Blutfarbstoff des Kaninehens hat K6rber  nicht untersucht, 
doeh i~t man wohl berechtigt, anzunehmen, dass sich der,~elbe 
demjenigen des Hasens -ahnlieh verh~ilt. Nun wird natfirlich die 
Leber eines Thieres eeteris paribus mn so mehr Hiimoglobin in 
Oallenfarbstoff umwandeln kSnnen, je ]eichter der B]utfarbstoff 
der betreffenden Thim'speeies dutch Oallens~iuren zersetzt werden 
kann; und da dis Untersehiede in der Resistenz versehiedener 
ttiimoglobine nieht blos gegeniiber den yon KSrber  angewandten 
kgentien, sondern aueh gegenfiber anderen zerst6renden Einfliissen 
(z. B. eben don Gallens;~iuren) bestehen diirften, so kSnnte man 
hieraus dis Tbatsaehe erkl~iren, dass beim Kaninehen viel leiehter 
Blutfarbstoff in dis Galls iibertritt, als beim Itunde. 

Durch die bisherigen Versuche war - -  fiir Kaninchen - -  mit 
Sicherheit festgestellt: dass dutch gewisse blutschg~digende Ein- 
griffe Niimoglobinooholie erzeugt werden kann, ohne dass hier- 
bei Hiimoglobinurie einzutreten braucht, gs ersehien nun yon 
Interesse, zu untersuehen, ob sieh dasselbe each dutch Injection 
yon [tiimoglobinl6sungen erreiehen l~isst; wenn hierbe[ - -  wie 
dies Vossius  an Hunden in freilieh aieht einwandsfceier Weise 
beobaehtet hatte - -  bei gewissen Dosen des injieirten Hiimo- 
globins dasselbe in der Oalle, nieht abet im Urin auftrat, so 
musste dies sine ~lodification unserer knsehauuagen fiber Itgmo- 
globingmie bewirken. 

Self den grundlegenden Untersuehungen P o n f i c k ' s l )  nimmt 
man an, dass, wenn die Menge des im Plasma befindliehen tfgmo- 
globias weniger als etwa ~ des gesammteu Kfrperhgmoglobins 
betriigt, kein H/~moglobin im Urin erscheint, dasselbe vielmehr 
yon der Leber aufgenommen und, wie man bisher glaubte, naeh 
Umwandlung in Oallenfarbstoff, in den Darm ausgeschieden wird 

~) Uebe~' H{imoglobingmie u. ihre Folgen. VerhandL des I[. Congresses 
f/Jr inhere Nedicin und Berl. klin. Wochensehr. i883. 
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(Hypercholie). Es galt nun festzustellen, ob man nicht die Um- 
wandlungsf'~higkeit der Leber bisher fibersch~tzt hat, ob nicht 
zwischen der blossen H~moglobin~imie und der H~moglobinurie 
ein Stadium liegt, in welchem die Leber den im Plasma befind- 
lichen Blutfarbstoff zwar noch zu secerniren, nieht mehr aber 
ihn umzuwandeln im Stande ist (H~moglobinocho]ie). 

Als Versuchsthiere benutzte ich Kaninchen; diese sind ffir 
unsere Zwecke offenbar geeigneter als Hunde, da bei letzteren 
die Resultate der frfiher erwiihnten Forseher inconstant and zum 
Theil widersprechende warenl). DaB H~imoglobin wurde in der 
Mehrzahl der Versuche intraven5s (in die V. jugularis) injicirt; 
wie die meisten frfiheren Autoren, welche Injectionen yon tti~mo- 
globinl~isungen ausgeffihrt haben, wandte auch ich aus Pferde-  
b lu t  hergestelltes, krystallisirtes Hi~moglobin an; dasselbe, von 
Dr. Grfibler (Leipzig) bezogen, wurde jedesmal unmittelbar vor 
Beginn des Versuehs in 0,6procentiger KochsalzlSsung aufgel6stl 
Am geeignetsten w~re allerdings zu diesen Versuchen die Ver- 
wendung yon Kaninchenh~moglobin gewesen; doeh glaubte ich 
hiervon um so mehr Abstand nehmen zu kSnnen, als nach den 
oben citirten Versuehen KSrber 's die Blutfarbstoffe verschiedener 
Herbivoren, speciell d~ejenigen des Pferdes and des Hasen, ein- 
ander in Bezug auf ihre Resistenz gegen zersetzende Agentien 
nahe stehen. 

Die Entnahme der Gal]e geschah, um jede Verunreiaigung 
mit Blur auszuschliessen, in fo]gender Weise: Die Thiere wur- 
den dutch Gen!ckschlag getSdtet, dana sofort (lie Leber heraus- 
genommen, der Ductus cysticus unterbunden, die Gallenblase von 
der Leber stumpf getrennt, sorgf~ltig in Wasser abgespfilt und 
fiber der Oeffnung eines Reagensglases mit einem glfihenden 
Platindraht erSffnet. In gleicher Weise wurde aueh die Harnblase 
entleert; ausserdem wurde auch der etwa zwisehen der Injection 
and dem Tode des Thieves gelassene tlarn aufgefangen. 

i) W e r t h e i m e r  und ~[eyer  konnten~ wie sie vor Kurzem mittbeilten 
(Archives de physiologie. 1890. No. 2.), bei Hunden se]bst naeh intra- 
venSser Injection solcher Dosen van defibrinirtem und mit Wasser ver- 
setztem Blut, welche starke ttfimoglobinurie hervorriefen, nut in einer 
kleinen Minderzabl der Experimente H~moglobin in der Galle naeh- 
weisen. 
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Die Un~erstadmag aaf H/imoglobin gesohah mittelst eines mi~ 
Scala versehenen Spec~roskops ~t vision direete. Die Dicke der 
zur Untersuchung verwandten Fltissigkeitsschicht war stets die- 
sdbe. Die galle musste behufs spectroskopischer Untersuchung 
etwas verdfinnt werden (mit destillirtem Wasser)~ selbstverstgnd- 
]ich geschab dies nur soweit, als anbedi~g'~ no~hwendig war. 

Zuniichst wurden grosse Dosen von H~imoglobin (0,2--0,5 g 
pro Kilogramm Thief) injieirt, welche starke Hi~moglobinurie her- 
vorriefen. Hierbei zeigt sieh nun, dass, wenn die Thiere 1 bis 
2 Stunden nach der Injection getSdte{ warden, die Galle noch 
kein Hgmoglobin enthielt, wohl aber, wenn sic erst nach dieser 
Zeit zur Untersuehung gelangten. 

Die k u s s e h e i d u n g  des Hiimoglobins in der Galle 
beginnt  also erst  in der d r i t t e n S t u n d e  naeh der intra-  
venSsen Inject ion.  

A~ch S tade lmann  fand bei seinen Versuehen ~iber den 
Einfluss in~ravenSser It/tmoglobininjeetionen auf die Gallenseere- 
tion ~) an Fistelhunden, dass der Beginn der hiernaeh eintreten- 
den ve rmehr t en  Oal lenfarbstoffausscheidung erst 3 - - 5  S tunden  

naeh dec Injectiran wahrzunehmen  ist. 

In  den folgenden Versuchen e n t n ah m ieh die Oalle stets  

3 - - 5  S tunden  naeh der Inject ion.  Aus der nieht  unbe t rgch t -  

l ichen Zahl  derselben (etwa 20) theile ich hier n u t  einige wenige 

in der fo]genden Tabe l le  mit ,  da aus ihnen  das wesentl iehe Re- 
su l ta t  zur Oentige klar  wird. 

In der Tabelle bedeutet .4_ das Vorhandense~n yon Hfi, moglobin, 0 das 
Feblen desse!ben. 

I 13lenge des in- 
@ewicht Menge des [ jicirten Hb. 

des injicirten ~ pro Kilo- 
Thieres. Hb. J gramm Thier. 

Menge der 
injicirtea 

Flassigkeit. 
Galle. 

1750 g 
1370 - 

1310 - 
1850- 
1590- 

2840 - 

0,82 g 
O~ 1 0  - 

0,08 - 
0, l l  - 

0 , 0 4  - 

0,045 - 

0.,468 g 
0,073 - 

0,061 - 
0,059 , 
0,025 - 

0 , 0 1 9  - 

40 ccm 
19 

~) Arch. f. exper. Pathol. u. Pharmakol~ Bd. 15. 

+ 
-4- 

-+- 
+ 
+ 

(spurweise) 
0 

Urin. 

+ 
-4- 

(sehwacD 
o 
o 
o 
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Aus diesea Versuchen folgt: Sobald  die Menge des in- 
j i c i r t e n t I g m o g l o b i n s  e i n e g e w i s s e ,  s e h r n i e d r i g e G r e n z e  
- -  bei dem yon uns angewandten Pr~iparat etwa 0,02 pro Kilo- 
gramm T h i e f -  f i be r sch re i t e t ,  vermag die Leber  des 
K a n i n e h e n s  n ich t  mehr  a l len B l u t f a r b s t o f f  in Gal len-  
f a r b s t o f f  u m z u w a n d e l n ,  sonde rn  s c h e i d e t  e inen T h e i l  
des e r s t e ren  unver '~nder t  aus. Erst bei weir hSheren Hg- 
moglobindosen findet auoh eine Ausscheidung dutch die Niere 
statt. Das Auftreten yon Its in der Galle war /ibrigens 
stets -- aueh bei denjenigen Versuehen, bei welchen der Urin 
deutlich blutig geNrbt war - -  nut spectroskopisch wahrnehm- 
bar, die Galle hatte ihre gr/ine Farbe behalten. 

Bemerkonswerth ist noch, dass, wie Controlversuche lehrten, 
schon grSssere Mengen yon 0,6proeentiger ClNa-LSsung (bei intra- 
venSser Injection) genfigen, um beim Kaninehen Hiimoglobinocholie 
zu erzeugen; etwa 10 ccm pro Kilogramm Thief d/irften hier die 
untere Grenze sein, doch zeigt dieselbe individuelle Schwankungen. 
Das Resultat bleibt dasselbe, aueh wenn die KochsalzlSsung vet 
der Injection auf KSrpertemperatur erw~rmt wird. So h~tten also 
in den ersten beidenVersuchen der oben mitgetheiltenTabelle schon 
die injieirten Mengen yon KoehsalzlSsung den Uebergang yon H~- 
moglobin in die Galle bewirkt, freilich in welt geringerem Maasse, 
als dies bei gleichzeitiger Hb-Injeetion der Fall war. Bei den 
fibrigen Versuchen liegt die Menge der injieirten Flfissigkeit unter 
tier oben angegebenen Grenze. tI'Smoglobinurie liess sieh dutch 
intraven~se Injection yon KoehsalzlSsung auch dann nieht erzeugen, 
wenn die injieirte Fliissigkeit 20 ecm pro Kilogramm Thief betrug. 

Ffir die Erkl';irung der auf den ersten Blick gewiss auffal- 
lenden Thatsaehe, dass die intravenSse Injection einer Fliissig- 
keit, die man als indifferent fiir das Blut anzusehen gewohnt 
ist, H/imoglobinoeholie erzeugt, bieten sieh zwei MSglichkeiten: 
einmal die, dass die injieirte Flfissigkeit in Wirkliehkeit n i ch t  
ganz indifferent ist. Nun liegt die ,,isotonisehe Concentration" 
yon KochsalzlSsung ffir ganinehenblut - -  d. h. diejenige Con- 
eentration der ersteren, bei welcher die rothen BlutkSrperohen 
eben nicht mehr Farbstoff an sic abgeben, - -  bei 0,55 pCt.~); 

1) u yon Limbeck, Ueber die Art der Giftwirkung der ehlorsauren 
Salze. Arch. f. exper. Pathol. u. Pharmakol. Bd. 26. S. 43. 
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durch eine LSsung yon 0,6 pCt. wird also ein Ucbergang von 
H'gmoglobin in alas Plasma nicht bewirkt werden kSnnen. Trotz- 
dem braueht eine solche LSsung durchaus nieht indifferent fiir 
das Blut zu sein; ist es doch schon von vornherein wahrschein- 
lich, dass eine Lgsung, welche nur ein Salz enth'alt, dutch Dif- 
fusion dam Plasma und den Blutk~Srperchen die anderen Salze 
entzieht und so chemische Ver~nderungen setzt, welche bewirken 
kSnnen, dass mehr rothe BlutkSrperchen in der Lober aufgelSst 
werden, a]s dies normaler Weise der Fall zu sein pflegt. Jeden- 
falls sprechen aucb histologische Erfahrungen dafiir, dass einc 
0,6procentige KochsalzlSsung fiir rothe Blutk5rperchen n i c h t  
vSllig indifferent ist~). 

Eine zweite N[Sglichkeit, die sich nicht yon der Hand wei- 
sen lgsst, die aber viol unwahrseheinlicher sein dfirfte, ist die, 
dass dutch die intravenSse Injection yon Kochsalzliisung eine 
Seh~idigung der L e b e r  bewirkt wfirde, so dass diese nicht mehr 
im Stande wSre, den Farbstoff der in normaler Zahl in ihr zu 
Grunde gehenden rothen BlutkSrperchen zu verarbeiten=). 

Anch durch subeutane Application yon HiimoglobinlSsung 
1less sich beim Kaninchen Hiimoglobinocholie erzeugen, nut sind 
die dazu ngthigen Dosen naturgemiiss grSsser, als bei intra- 
venSser Injection. 

Die Thatsache,.dass die moisten pathogenen Mikroorganis- 
men bei ihrer Invasion in den thicrischen Kiirper eine schwere 
Sch~idigung des B]utes b e w i r k e n , -  sei es direct durch ihr Ein- 
dringen in dasselbe, sei as indirect durch ihre giftigen Stoff- 
wechselprodnete - -  legte die Vermuthung nahe, dass auch bei 
] n f c c t i o n s k r a n k h e i t e n  ein Uebergang yon H~moglobin in die 
Galle stattfinden d{irfte. Diese auch bereits yon den beiden 

1) VgL Tasnier,  Das Knochenmark. Inaug.-Diss. Bresla~ 1890. 8.10. 
2) Stadelmann ~eobachtete nach intraven5ser Injection yon 0,6- und 

0~Sprocentiger KoehsalzlSsung bei Gallenfistel-Hunden Abnormitiiten 
des Gallenabsenderung, speciell aueh eine zeitweise ErhShung des 
Gal]enfarbstoffausseheidung (a. a. O. S. 362); er ffihrt dieselben mit 
~ficksicht auf gleichzeitig vorhandene nervSse Reizesscheinungea --  
besonders Erbrechen -- auf eine sReizung der Leberzellen odes des 
Nervenendigungen in der Lobes dutch die abnorm beschaffene Blut-, 
flfissigkeit ~ zurfick, 
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oben genannten franzSsischen Autoren ge~usserte Vermuthung 
konnte ieh an Kaninchen fiir den Mi l zb rand  bestiitigen. Die 
Thiere wurden entweder in sehwerkrankem Zustande getSdtet 
oder sof0rt , naehdem sie der Infection erlegen waren, untersucht; 
stets zeigte ihre Galle die beiden charukteristischen Streifen des 
Oxyh~imoglobins. :Nicht so constant w~ren die Resul~ate nach 
Infection mit dem LSffler 'schen D i p h t h e r i e b a c i l l u s ;  bier 
liess sich nut in einem Theil der Versuehe - -  diese]ben wurden 
an Kaninchen und Meerschweinchen angeste]lt - -  Blutfarbstoff 
in der Galle nachweisen. 

Gerade diese eben erwiihnten Versuche liessen es yon be- 
sonderem Interesse erscheinen, auch m e n s c h l i c h e  Galle auf 
tt~imoglobin zu untersuehen; durch das liebenswfirdigeEntgegen- 
kommen yon Herrn Geheimrath Professor Po n f i ck  wurde mir 
dies in einer gr6sseren Reihe yon Fiillen (etwa 80) erm6glichtl). 
Allerdings konnte ich hier erst ]~ngere Zeit nach dem Tode 
gewShn]ich nach etwa 24 Stunden, manchma] sehon nach 8 bis 
10, zuweilen erst nach 48 Stunden - -  die Untersnchung vor- 
nehmen. Nun wissen wir aus den oben eitirten Versuchen yon 
W e r t h e i m e r  und Meyer ,  dass (beim Hunde) nach dem Tode 
das H~m0globin aus den in den Geffissen der Gallenb|ase be- 
findlichen rothen BlutkSrperchen in die Galle fibergeht. Auch 
beim Kaninchen und Meerschweinchen konnte ieh reich v o n d e r  
Richtigkeit dieser Beobachtung fiberzeugen. Die Zeit, zu welcher 
der Uebertritt beginnt, h~ingt im Wesentlichen yon der Tempe- 
ratur der Umgebung ab; nach 8- -12  Stunden ist derselbe auch 
bei kfihler Temperatur (unter 10 0 C.) bei den genannten Thier- 
arten fast stets bemerkbar. 

Ieh vermag daher nicht mit Sicherheit zu enCseheiden, in- 
wieweit in den F~llen, in welchen sieh post mortem H~imoglobin 
in der menseh]ichen Galle vorfand, dasselbe schon wiihrend des 
Lebens in dieselbe fibergegangen war. Entseheiden wiirde sich 
diese Frage nut dann ]assen, wenn man in einer Reihe yon 
F~illen die Galle unmittelbar nach dem Tode untersuehte, oder 

l) Diese Untersuchuugen wurden in den Monaten October his December 
1889 vorgenommen, und zwar in ganz d~rselben Weise wie bei den 
Thierexperimenten (Unterbindung des Ductus cysticus u. s. w.). 
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abet - -  ~voau sM~ freilich noch seltener Gelegenheit bieten dfirfte 
- -  dutch Beobaehtung an Mensehen mit dner Gallenfistel, falls 
diesdben yon einer intercurrenten Krankhdt ergriffen wfirden. 
1oh butte weder zu dem ginen noeh zu dem Anderen Gelegen- 
halt; wenn ieh trotzdem meine Beobaehtungen verSffentliche, so 
gesehieht dies deshalb, well sieh bei denselben merkw~irdige 
Untersehiede hera.usgestellt haben, die won an uud ffir sieh, 
aueh abgesehen yon ihrer Erklgrang, ein gewisses tnt~resse be- 
anspruehen dtir ften. 

W~ihrend sich nehmlich bei Individuen, die an Diphtheritis 
(11 F~lle), Typhus abdominalis (3 F/itle), Empyem (4 Fall@ 
gestorben waren, constant Hi~moglobin in der Galle vorfand, aueh 
wenn die Section schon 8 - - 1 0  Stunden post mortem stattfand, 
vermisste ieh dasselbe ebenso constant bei Marasmus senilis 
(3 Fglle), Ted dureh tlerzl/ihmung (Shock nach Operationen 
u. dg]., 3 F/ill@, auch wenn die Antopsie~ wie dies gerade bei 
diesen F'allen mehrmals stattfand, erst 3 6 - - 4 8  Stunden post 
mortem vorgenommen warde. 

Fast stets (5real unter 6 Fi~llen) fund sigh ttiimoglobin in 
der (}alle yon Individuen, die an einem Iterzleiden zu Grunde 
gegangen waren; in ~ der Fiille (10 unter 15) bei Lungentuber- 
culose, darunter besonders bei Fglles, die sehr acut verlaufen 
waren, und bei Miliartubereulose. Positive Befunde hatte ich 
ferner u. A. bei acuter Nephritis naeh Seharlaeh (2 F~i.lle), Sepsis 
(2), gohlenoxydvergiftung (1), negative bei innerer Einklemmung 
( - -  bei der Section fund sieh noeh kdne Peritonitis ~ ) ,  Oehirn- 
blutung, Oberschenkelfraetur, Amyloid (je 1 Fall). 

In einem Theil der F/ille, besonders in einigen yon Diphthe- 
riffs, Miliartuberculose and Herzleiden, war das tt'amoglobin so 
massenhaft in der (4alle enthalten, dass dieselbe noch bei Ver- 
d/innung auf das 50lathe bei speetroskopischer Untersuchung die 
charakteristisehen Streifen zeigte. War die Gallenblase d/ina- 
wandig, so konnte man zuweilen schon, wenn man diesetbe 
gegen das Lieht hidt, die blutige Fitrbung des InhaIts erkennen. 

Oerade dieser so starke Hgmoglobingehalt macht es wahr- 
seheinlieh, dasses sieh hierbei im Wesentlichen um einen pos t -  
m o r t a l e n  Vorgang handelt. Denn bei Kaninchen, die an Milz- 
brand verendet waren, konnten wir unmi~telbar naeh dem Tode 
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das H/~moglobin in der 6alle nur spectroskopisch nachweisen, 
obgleich jene Infectionskrankheit sicher eine sehr hoehgradige 
Sch~idigung des Blutes bewirkt. Ausserdem verh~ilt sich der 
Mensch in Bezug auf seine Gallensecretion dem Hunde ~ihnlieher 
als dem Kaninchen; und beim Hunde ist, wie wir sahen, H~mo- 
globinocholie viel schwerer zu erzielen, als beim Kaninchen. 

Ich muss also, so verlockend es auf den ersten Blick w~re, 
das Auftreten yon H~moglobin in der Galle bei Diphtheritis, 
Typhus, aeuter Tuberculose, Herzfehlern 1) mit einem vermehr- 
ten Untergange yon rethen BlutkSrperchen in der Leber bei 
diesen Erkrankungen in Zusammenhang zu bringen, diese Deu- 
tung doch ffir sehr unwahrscheinlich erkl/iren. Auch m@hte ich 
erw/ihnen, dass ich in je einem Falle von croupSser Pneumonie 
und Erysipel ke in  H~imoglobin in der Galle gefunden babe .  

Worauf nun diese auffalleuden Uuterschiede in dem Ver- 
halten der menschlichen Galle beruhen, vermag ieh nicht mit 
Bestimmtheit zu sagen. Darum begniige ich reich, die beob- 
achteten Thatsachen mitzutheilen, ohne zuni~chst den Versuch 
einer Erkli~rung zu machen. 

1) Da bei ~erzfehlern in Folge der Stauung die die Leber passirenden 
rothen BlutkSrperehen lfi.nger, als unter normalen Verh~ltnissen~ der 
zerstSrenden Wirkung der Leberzellen (bezw. der gallensauren Salze) 
ausgesetzt sind~ so w~re es wohl denkbar~ dass dieselben deft in ver- 
mehrter Zahl zu Grunde gehen; das leieht icterische hussehen, welches 
man bei Herzkranken nicht selten findet~ dfirfte hiermit in Zusammen- 
hang stehen. 


